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NPPBOK, AtomerémU tuddsbdzis

Eloszo

1. Mi az Atomeromu tudasbazis?

Az Atomerdm tuddasbazis (Nuclear Power Plant Body of Knowledge — NPPBOK)
egy olyan o0Osszefoglald, amely feldolgozza azokat a tuddselemeket,
készségeket és attitiddket, amelyek az atomerédmUivek megvaldsitdsdban és
Uzemeltetésében részt vevd szakemberek eredményes és felelds
munkavegzéséhez szUkségesek. A gyakorlati orientdltsdgy és a jovd
kdvetelményeire fokuszald megkodzelités tartalmazza a nukledris hé- és
villamosenergiatermelés szervezetei mikddésnek megértéséhez szikséges
alapvetd ismereteket.

Az AtomeromiU tuddasbazis az érintett szakterUletek kdzds szakmakulturdlis
alapja. A nukledris hé- és vilamosenergia-termelés komplex, fokozottan
biztonsagkritikus tevékenység. A tuddsintenziv dgazat szakembereitdl elvart
kompetencidknak szigord mudszaki, szervezeti és etikai kdvetelményeknek kell
megfelelnitk. A feladatok megolddsa és a hatékony egyUttmuikddés szdmos
miszaki, természettudomanyi, tarsadalomtudomdnyi és gazdasdagi terUlet
ismeretét igényili.
A biztonsdgos Uzemeltetés megvaldsitdsdhoz holisztikus szemlélet szikséges,
amely figyelembe veszi a

» muUszaki rendszerek mikodéset

o emberi tényezbket

« szervezeti, jogi és szabdlyozdsi kornyezetet
Az AtomeromU tuddsbdzis céljg, hogy a kilénbdzd mérndki,
természettudomanyi és tarsadalomtudomadnyi szakterUletek képviseldi kdzott
megteremtse az Osszehangolt munkdhoz szUkséges kozoés elméleti és
gyakorlati alapot, a k6z6s nyelvet, és felkészitse dket a jovd szakmai kihivasaira.

2. Kit érdekelhet az Atomeromu tuddasbazis?

Az NPPBOK az atomerdmivek megvaldsitdsdban és Uzemeltetésében
résztvevd mérndkdknek és a kapcsolddod, természet- és tarsadalomtudomdnyi
terUleteken tevékenykedd szakembereknek szol.

A tuddsbdzis nemcsak a jelenlegi gyakorlatot régziti, hanem a jove szakmai
elvardasaira is felkészit, tdmogatva a hosszU tavl szakmai fejlédést. Fébb
elényei:

Magyar Mérndki Kamara — Energetikai Tagozat 9



El&szd

o kozos szakmai nyelv: megteremtfi az 0&sszhangot a kUlénbdzd
képzettségU és szakmai hatterU szakemberek k6zott.

o hatékony kommunikdacié: segiti a félreértések és informdciévesztések
elkerGlését a mUszaki, gazdasagi €s szervezeti kommunikdcio sordn.

« pontos megértés: tdmogatja az elékészitési, tervezési, ajdnlatkészitési és
végrehajtasi folyamatokat, minden érintett szdmdra egységes
értelmezési keretet biztositva.
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Az Atomeromu tuddasbazis tartalma és
felépitése

Az Atomerému tuddsbdzis szakmai tartalma a Magyar Mérndki Kamara dltal
szervezett és tobb éven at oktatott Nukledris Tervezdi Mesteriskola tananyagdt
tartalmazza.

1. Atuddasosszegzés szemlélete

Az atomenergia békés célu alkalmazdsa a modern tdarsadalmak egyik
legosszetettebb és legnagyobb felelésséggel jaré tevékenysége. Az
atomerédmuyU nem csupdn technoldgiai berendezések dsszessége, hanem egy
komplex miszaki-szervezeti rendszer, amely szoros kdlcsdnhatdsban dll a
tarsadalom gazdasagi, szabdlyozdsi és kulturdlis kdrnyezetével.
A szervezet fizikai eréforrdsainak biztonsdgos mikddtetése elvalaszthatatlan az

o emberi tevékenysegtdl

o szervezeti mUkodéstol

e jOgi és szabdlyozdsi keretektdl
A multidiszciplindris tuddsanyag tébb évtizedes atomerémuvi tapasztalat és az
bsszedllitas idépontjaban ismert fejlesztések tuddsanyagdnak feldolgozdsaval
készUlt. Ez meghatdrozza a  szakmailag eredményes mérnok
kompetenciaprofiljat, ugyanakkor a szervezet biztonsdgos és gazdasdgilag
optimdlis mUkddésének részleteit. Alapul szolgdl a tuddsanyag késdbbi
bdvitéshez és finomitdsdhoz, a technoldgiai és szervezeti valtozasok
folyamatos kdvetéséhez.

2. Kildetes és célok

Az NPPBOK szakkdnyvsorozat célia a szakterUlet komplexitdsanak
rendszerszemléletben, strukturdlt és jol értelmezheté médon valé bemutatasa.
A sorozat nem pusztdn informdcidk  gyUjteménye, hanem egy
tuddasarchitektira, amely tdmogatja a

o kd&z6s szakmai nyelv kialakitasat

o tervez&mérnodki, szakértéi és Uzemeltetdi dontések hdtterének

megértését
« folyamatos egyéni és szervezeti tanuldast, a kritikus tuddsbdzis megdrzését

3. A tudasbazis szerkezete

A kotetek bemutatjdk az atomerédmd teljes életciklusat. A targyalds a fogalmi
alapoktdl indul. Leirja a technoldgiai rendszereket, a relevédns emberi
tényezbket, majd az Uzemeltetési folyamatokon keresztUl eljut a szabdlyozdsi
és nemzetgazdasdgi koérnyezet szerepének bemutatdsdig. Ez a felépités
b6sszhangban dall a nemzetkdzi gyakorlatban — kiléndsen a Nemzetkozi

Magyar Mérndki Kamara — Energetikai Tagozat 11



Az Atomerdm( tuddsbdzis tartalma és felépitése

Atomenergia Ugynokség (IAEA) dltal képviselt — integrdlt irdnyitasi és
biztonsagi szemlélettel.

4. MUszaki és human tényezok

A szakkdnyvsorozat dltal kdvetett alapelv, hogy a biztonsdg nem kizardlag
miUszaki kérdés. A berendezések, rendszerek tervezése és megbizhatd
Uzemeltetése mellett meghatdrozo szerepet jatszik a

o szervezet megbizhatd és hatékony miUkddése

« biztonsagi kultura érettsége

o dbntéshozatal mindsége

o tudds rendszerszint( kezelése és Gtaddsa
Ennek megfeleléen az NPPBOK egyseges keretben és szemlélettel kezeli a
~kemény” muUszaki tartalmakat, a ,,puha” humdn tényezdket, és a szervezeti
viselkedés fébb terUleteit.

5. A tudasteruletek szakmai tartalma

Az atomerédm( megvaldsitdsa és  Uzemeltetése a  hagyomdnyos
energiatermeld rendszereknél megszokottdl Iényegesen eltéré megkozelitést
és szemléletmédot igényel. A nukledris biztonsdg elsédleges szerepe minden
rendszer kialakitasara és mikodtetésére kinat.
A tuddasanyag hdrom fé tuddasterUletre épul:
« hagyomdnyos hoéerémivi tuddsanyag, amely az atomerédmuivi
kdrnyezetben Uj értelmezést kap
« modositott, illetve kiegészitett tudasteriletek, ahol a meglévé ismeretek
valtoztatast, illetve atomerémuU-specifikus bdvitést igényelnek
« atomerémire, a nukledris szakmateriletre vonatkozé specifikus
tuddsterUletek, amelyek mds ipardgakban nem jelennek meg.
E terUletek koz6tt nincs éles hatdr, mivel a hagyomdnyos tuddsanyag Uj
értelmezése gyakran Uj tuddselemek bevondsdat teszi szUkségessé. A sziken
értelmezett nukledris terllet a nukledris berendezésekkel és a radioaktiv
anyagokkal kapcsolatos tevékenységekre vonatkozik.
A  komplexitasbdl kovetkezéen a tuddsanyag magdban foglalja az
atomerémU tarsadalmi, kulturdlis, gazdasdgi és szabdlyozasi kérnyezetének
ismeretét. A humdn, szervezeti, természettudomanyi és tarsadalomtudomdnyi
tartalmak feldolgozdsa mikro-, mezo- és makroszintlU modellezési
megkozelitéssel torténik. Ezen kereten belll NPPBOK az egyén, a szervezetek,
a tarsadalom (gazdasag) témakordk relevans ismeretei szintjeire tagozodik.

A tuddsbdzis caz atomerémire vonatkozé ismereteket fenti tartalmi
sajatossdgoknak  megfeleld  tagoldsban, a  specifikus  ismereteket
fontossdguknak megfeleld sulyozott bemutatdsdval, tartalmazza. Az
atomerdémdivek biztonsdgos és gazdasdgos tervezése, megvaldsitdsa és
Uzemeltetése e hdrom tuddsterllet egyUttes ismeretével és alkalmazdsdval
lehetséges.
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6. A szakkonyvsorozat hasznalata

A sorozat kialakitdsa egyszerre szolgdl referenciaként és egyéni tanuldsi
segédletként:

célkozonség: elsésorban az atomerémuivel kapcsolatos szakterlleteken,
nukledris projektekben dolgozdé mérndkok, szakértdk, a kapcsolddd
természet- és tarsadalomtudomanyi terGleteken dolgozdok, a szervezetek
vezetdi, de felépitése révén az oktatdsban és a szakmai
utdnpodtldsképzésben is hatékonyan alkalmazhato.

ondllé és integrdlt haszndlat: a kodtetek 6ndlldan is értelmezhetdk,
ugyanakkor egymasra épulve egy koherens, hosszU tadvon bdvithetd
rendszert alkotnak.

rendszerszinti attekintés: minden kotet bevezetdje elhelyezi az adott
témat az atomerédmd teljes rendszerében.

Az NPPBOK veégsé célja, hogy a szakmai ismeretek rendszerezett megdrzeésevel
és folyamatos meguijitdsdval hozzdjdruljon a biztonsagos, megbizhaté és a
hossz0 Uzemidé alatt fenntarthaté atomerémivi mikédéshez.

Magyar Mérndki Kamara — Energetikai Tagozat 13



Az AtomerémuU tuddsbdzis tuddsterUletei

Az Atomeromu tudasbazis
tudasteruiletei

Az NPPBOK 34 tuddsterUlete az dattekinthetéség kedvéért az aldbbi 10
kategoridba sorolhatd. Bar a telies NPPBOK a mérndki  szakterUletek
Osszességére vonatkozik, minden mérndki és kapcsolddd tfudomdanydag a
képessegek egy bizonyos részhalmazdra dsszpontosithat.

1. Az atomenergetika fogalmi alapjai

A kotet megteremti az atomerdmu szakterUlet kdzds fogalmi és értelmezési
alapjat. Célja a legfontosablb mudszaki, szervezeti, biztonsagi és szabdlyozdsi
fogalmak  egységes  értelmezése,  valamint  azok  rendszerszinty
osszekapcsoldsa.

A kotet szemlélete Gsszhangban dall a Nemzetkdzi Atomenergia-Ugyndkség
(IAEA) azon megkdzelitésével, miszerint a nukledris biztonsdg megértésének
alapja a kézds terminoldgia és kdvetkezetes fogalomhaszndlat.

2. Villamosenergia-termelés és szallitds
|étesitményei

A kotetek bemutatigk a nukledris vilamosenergia-termelés fizikai  és
infrastrukturdlis alapjait, a hé- és vilamosenergia termelés és az elekfromos
hdlézat 1étesitményeit. A hangsuly a létesitmények funkciondlis szerepén,
biztonsagi jelentéségén és rendszerkapcsolatain van.
A tuddsterUlet kotetei:

e Nukledris hé- és vilamosenergia termelés [étesitményei

e Villamosenergia-termelés és szallitas létesitményei

e Nukledris Iétesitmények épitményei

3. Atomerédmiuvi technolégiai rendszerek

A kotetek részletesen bemutatjdk az atomerdmU technoldgiai rendszereit,
azok funkciodit, kélcsdnhatdsait és biztonsdgi szerepét. A hangsily nem az
egyedi berendezéseken és rendszereken, hanem a rendszerszinti mikddésen
és a biztonsagi funkciodk teljesitésén van.
A tuddasterUlet kotetei:

e  AtomerdmuUvi nukledris technoldgiai rendszerek

e Atomreaktorok

o Atomerédmuvi vilamos rendszerek

e AtomerédmuUvi vegyészeti ismeretek
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4. Atomeromui gazdasagi tervezése

Ez a kotetcsaldd az atomerdmuvi projektek gazdasagi és tarsadalmi
bedgyazottsagdt, valamint a nagy komplexitasl nukledris beruhdzdsok sajatos
menedzsmentjenek kérdéseit targyalja.
A tfuddasterulet kotetei:

e AfomerdmuU projekt tarsadalmi és ipardgi kérnyezete

e Projektmenedzsment - rendszertechnika integrdcio

e Projektkoltseg- és projektkockdzat-menedzsment

5. Atfomeromu muszaki tervezése

A tuddsterUlet lefedi az atomerémU teljes mudszaki tervezési folyamatdat az
elétervezéstdl az élettartam-gazddlkoddson at a leszerelésig. A tdargyalds
kdzéppontjdban a biztonsagvezérelt tervezési filozéfia, az életciklus-szemlélet
és a vdltozdsok kezelése dll.
A tuddsterUlet kdtetei:

e MUszaki elbtervezés
Atomerémd tervezés elvei és modszerei
Atomerémdvi rendszerek és rendszerelemek tervezése
Elettartam-gazddlkodds
Létesitménytervezés
Epitéstervezés
Nukledris Ieétesitmények leszerelése

6. Mérnoki tevékenység a komplex és
biztonsagkritikus rendszerekben

A koétetek a komplex, biztonsagkritikus rendszerek mérndki  munkdkkal
kapcsolatos humdan és szakmai dimenzidkat vizsgdljak. Kiemelten foglalkoznak
a dontéshozatal, a szakértdi feleldsseég és az etika szerepével.
A tuddasterUlet kotetei:

e Meérndki és nukledris szakértdi tevékenység

e Szakmai és szervezeti kommunikdcid

e Mérndki etika

7. Atomeromuvi menedzsment rendszerek

A kdtetek bemutatjdk az Uzemeld atomerdmu szervezeti mUkddését, iranyitdsi
strukturdit és a technoldgiai rendszerek napi kezelésének alapelveit.
A tuddasterUlet kotetei:

o Atomerémuvi szervezet

e Atomerémuvi technoldgiai rendszerek kezelése

Magyar Mérndki Kamara — Energetikai Tagozat 15
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8. Atomeromuvi iranyitdsi rendszerek

Ez a kétetcsaladd az atomerédmdvi mikddés hosszy tavu biztonsagdt tdmogatd
kulcsmenedzsment-funkcidkat tdrgyalja. A tudds megdrzése, a mindség
biztositdsa és a konfiguraciok kdvetkezetes kezelése a Nemzetkdzi
Atomenergia-Ugyndkség (IAEA) szerint a nukledris biztonsag fenntartdsdnak
alapfeltétele.
A tuddasterUlet kotetei:

e Tuddsmenedzsment

e Mindségmenedzsment

e Konfigurdcid menedzsment

9. Nukledris biztonsag és kornyezetvédelem

A kbtetek datfogd képet adnak a nukledris biztonsdg igazoldsdrdl, a
sugdrvédelemrdl, a radioaktiv anyagok kezelésérdl és a vészhelyzefi
felkészUlesrdl.
A tuddasterUlet kotetei:

e Nukledris biztonsag igazoldasa

e Nukledris és radioaktiv anyagok kezelése

e Emberek és a kdrnyezet védelme

e Vészhelyzetek megeldzése és kezelése

10.Nukledris jog és szabdlyozas

A kotetek bemutatjak a nukledris tevékenyseégek jogi és szabdlyozasi kereteit
nemzeti és nemzetkdzi szinten. Részletesen targyaljdk az engedélyezés és a
felUgyelet rendszerét, a szabdlyozdi szerepét és részleteit.
A tuddsterUlet kdtetei:

e Nukledris jog. Nukledris szabdlyozdsi rendszerek

e Nukledris hé- és vilamosenergia-termelés szabdlyozdasa

e Nukledris energetikai létesitmények engedélyezése és fellgyelete

e Technoldgia tulajdonos dllamok nukledris szabdlyozdsa
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Atomer6mii tudasbazis
Nuclear Power Plant Body of Knowledge

A j6v6 mérnokeinek felkészitése
Preparing the Future Engineers

Az Atomerdmii tudasbazis a nuklearis energetika k6z6s szakmakulturalis alapja. Egy olyan
Osszefoglalo, amely feldolgozza azokat a tudaselemeket, készségeket és attitidoket, amelyek az
atomerémuvek megvaldsitasaban és tizemeltetésében részt vevs szakemberek eredményes és
felel6s munkavégzéséhez szitkségesek. Tartalmazza a nuklearis h6- és villamosenergiatermelés
szervezetel mikodésnek megértéséhez szitkséges alapvetd ismereteket.
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